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1. Введение 

1.1 Наименование объекта: «O_Ю68 Реконструкция ПС 35 кВ Военный городок 

(замена Т-1 и Т-2 мощностью 16 МВА на трансформаторы 25 МВА каждый) (прирост мощности 

18 МВА)». 

1.2 Местоположение объекта: Иркутская обл., г.Иркутск, Ленинский район, ул. 

Трактовая 

1.3 Основание для выполнения инженерных изысканий:  

«O_Ю68 Реконструкция ПС 35 кВ Военный городок (замена Т-1 и Т-2 мощностью 16 

МВА на трансформаторы 25 МВА каждый) (прирост мощности 18 МВА)» выполнены на 

основании договора № 2-ЮЭС-2025-ИИ-ВГ от 07.07.2025 г. в соответствии с утверждённым 

техническим заданием, согласованной программой инженерно-геодезических изысканий. 

1.4 Сведения о заказчике: Филиал АО «ИЭСК» «Южные электрические сети», 

664056, г.Иркутск, ул. Безбокова, 38 

1.5 Сведения об исполнителе: Общество с ограниченной ответственностью 

«СЕРВИСТА». Право на производство инженерно-геодезических изысканий подтверждено 

копией выписки из единого реестра сведений о членах саморегулируемых организаций в области 

инженерных изысканий и в области архитектурно-строительного проектирования и их 

обязательствах № 3811088474-20250723-1122 от 23.07.2025г., копия представлена в приложении 

В. 

1.6 Цели и задачи инженерно-геодезических изысканий: получение исходных 

топографо-геодезических данных: инженерно-топографических планов в графическом и/или 

цифровом видах представления информации; сведений о координатах и отметках точек 

местности; количественных характеристик развития опасных природных и техногенных 

процессов; иных материалов и данных, необходимых для разработки проектной и рабочей 

документации. 

1.7 Идентификационные сведения об объекте:  

Идентификационные признаки проектируемых зданий и сооружений в соответствии со 

ст. 4. Федерального закона №384-ФЗ от 30.12.09 г. «Технический регламент о безопасности 

зданий и сооружений»: 

-назначение – инженерные сети и объекты инфраструктуры; 

-принадлежность к объектам транспортной инфраструктуры и к другим объектам, 

функционально-технические особенности которых влияют на их безопасность – не принадлежит;  

-возможность опасных природных процессов и явлений, и техногенных воздействий на 

территории, на которой будет осуществляться строительство и эксплуатация здания или 

сооружения – опасные природные процессы и явления отсутствуют;  
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-принадлежность к опасным производственным объектам – не принадлежит; 

-пожарная и взрывопожарная опасность – класс функциональной пожарной опасности – 

Ф 4.1. 

-уровень ответственности - нормальный; 

-наличие помещений с постоянным пребыванием людей - помещения с постоянным 

пребыванием людей неимеется; 

-уровень ответственности – нормальный.  

1.8 Вид градостроительной деятельности: реконструкция 

1.9 Этап выполнения инженерных изысканий: инженерные изыскания 

выполняются в один этап. 

1.10 Краткая техническая характеристика объекта:  

Существующая ПС 35/10 кВ. Площадка ПС размерами 20 м х 30 м. 

1.11 Обзорная схема размещения объекта представлена в графической части, 

приложение ГЧ.1 

1.12 Общие сведения о землепользовании и землевладельцах: 

Данный земельный участок согласно сведениям Единого государственного реестра 

недвижимости (далее–ЕГРН) относится к землям населенных пунктов.  

Особо охраняемые природные территории: 

Байкальская природная территория с реестровым номером 0:0-9.3 

Экологическая зона атмосферного влияния Байкальской природной территории (часть 

границы на территории Иркутской области) с реестровым номером 0:0-9.4 

Ангаро-Байкальский бассейновый округ с реестровым номером 16 

Ангара до створа гидроузла Братского водохранилища с реестровым номером 16.01.01 

ЗОУИТ: 

Приаэродромная территория аэродрома гражданской авиации Иркутск с реестровым 

номером 38:00-6.667 

Пятая подзона приаэродромной территории аэродрома гражданской авиации Иркутск с 

реестровым номером 38:00-6.692 

Четвертая подзона приаэродромной территории аэродрома гражданской авиации 

Иркутск с реестровым номером 38:00-6.693 

Шестая подзона приаэродромной территории аэродрома гражданской авиации Иркутск 

с реестровым номером 38:00-6.699 

Третья подзона приаэродромной территории аэродрома гражданской авиации Иркутск с 

реестровым номером 38:00-6.700 
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Зона слабого подтопления, прилегающей к зоне затопления территории г. Иркутск 

Иркутской области, затапливаемой при пропуске Иркутским гидроузлом паводков расчетной 

0,01% обеспеченности с реестровым номером 38:00-6.840 

Отпайка ЛЭП 35 кВ ПС 35 кВ Ленино–ПС 35 кВ Военный городок АБ на ПС 35 кВ 

Жилкино с реестровым номером 38:36-6.3143 

1.13 Сведения о системе координат и высот: Работы выполнены в системе координат 

МСК-38 и Балтийской системе высот 1977 г. 

1.14 Сроки выполнения работ: Работы на участке изысканий проводятся в сроки 

согласно календарному плану к договору.  
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2. Изученность территории 

Материалов инженерно-геодезических изысканий ранее выполненных на участке работ 

заказчиком не представлено. Вместе с тем, в Департаменте архитектуры и градостроительства 

г. Иркутска в информационной системе обеспечения градостроительной деятельности 

(ГИСОГД) получены материалы инженерно-геодезических изысканий, ранее выполненных на 

участке работ, а именно, инженерно-топографический план в масштабе 1:500 в границах 

заданной заказчиком площадки. Фрагмент планшета с номенклатурой 49-17 использовался в 

работе для оценки текущих изменений. 

По степени топографо-геодезической изученности район производства работ относится к 

хорошо изученным. Территория объекта обеспечена государственной геодезической сетью в 

плановом и высотном отношении и представлена пунктами триангуляции и полигонометрии 

различного класса и разряда. 

В качестве исходных для сгущения геодезической сети были обследованы пункты 

государственной геодезической сети (далее ГГС), расположенные вблизи объекта изысканий: 

пп2933, пп602, пп4064, пп3670, пп8684, пп2722, пп4159, пп8009. Координаты и отметки высот 

исходных пунктов получены в установленном порядке в ППК «Роскадастр» выписка №170-

19622/2025-В от 27.08.25г. из (приложение Д). 

Участок работ расположен на листе карты масштаба 1:50000 с номенклатурой N-48-137-

А. 

Картограмма топографо-геодезической изученности представлена в приложении ГЧ.2. 

 

3. Физико-географические условия района работ и техногенные факторы 

3.1 Краткая физико-географическая характеристика района работ (геоморфология 

и рельеф, климатические условия, гидрография, растительность) 

В административном отношении площадка существующей ПС 35/10 кВ Военный городок 

расположена в Ленинском округе по ул. Трактовой г. Иркутска.  

Иркутская область расположена в южной части Восточной Сибири. На юге она граничит 

с республикой Тыва, на западе – с Красноярским краем, на севере с Эвенкийским автономным 

округом и республикой Саха (Якутия), на юго-востоке и востоке – с республикой Бурятия, а 

также хорошо связана с другими районами России и прилегающими регионами Сибири развитой 

сетью магистральных железных дорог, Федеральных автомагистралей, системой воздушных 

связей. Воздушные связи осуществляет аэропорт г. Иркутска. 

Геоморфология и рельеф 

Иркутск расположен в Восточной Сибири на берегах реки Ангары в непосредственной 

близости от водохранилища, образованного плотиной Иркутской ГЭС высотой до 56 метров. 
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Ближайший крупный город — Улан-Удэ, находится на расстоянии 439 км; ближайший город-

миллионер — Красноярск, удалён на расстояние 1060 км (по автодороге).  

Иркутск с трёх сторон окружён Иркутским муниципальным районом, на северо-западе 

граничит с Ангарским муниципальным районом. В окрестностях расположены луга, сосновые, 

сосново-берёзовые леса, сосново-лиственничные, берёзовые рощи. Площадь города — 27 998 га. 

Городская застройка занимает 11 950 га, леса — 6350 га, водные пространства — 2870 га, луга и 

поймы — 4260 га. Рельеф города пересечённый. Высота земли над уровнем моря составляет от 

420 до 550 метров. К особо охраняемым территориям отнесены лесопарк на Синюшиной горе, 

лесная зона курорта «Ангара», роща микрорайона Ново-Мельниково и дендропарк 

«Академгородка»; к памятникам природы — Кайская роща с реликтовыми соснами.  

Ландшафт города и его окрестностей представляет собой всхолмлённую эрозионно-

денудационную равнину, сформированную юрскими и четвертичными отложениями; и 

относится к лесостепной зоне Иркутско-Черемховской равнины у северного подножия Саян. 

Основная часть Иркутска стоит на высокой пойме и террасах Ангары, Иркута, Ушаковки и 

других рек; окраины располагаются на склонах. Под воздействием техногенных нагрузок 

почти во всех районах города возросло количество суффозионно-просадочных и эрозионных 

процессов. 

Гидрография 

Ангара делит город на правобережную и левобережную части. Длина реки в черте 

города составляет 29 км, ширина под Старым ангарским мостом в центре города — около 300 

м, на реке насчитывается свыше 30 островов. Её левый приток — Иркут является естественной 

границей Свердловского и Ленинского округов. Среди малых рек: Ушаковка, Топка, 

Вересовка, притоки Иркута — Кая и Олха. 

Плотина Иркутской ГЭС замыкает Иркутское водохранилище. Возведение плотины 

ГЭС привело к тому, что вода из водохранилища стала просачиваться в обход тела плотины, 

поднялся уровень грунтовых вод, особенно в правобережной части города. 

Климат 

 Из-за удалённости от морей климат г. Иркутска резко континентальный со 

значительными суточными и годовыми колебаниями температур воздуха. Разница летних и 

зимних температур может превышать 80 °C. Среднегодовое солнцесияние составляет 318 

дней. 

Отрицательная температура устанавливается в октябре и держится до середины 

апреля. Зима суровая, затяжная продолжительностью около 6 месяцев. С приходом 

Сибирского антициклона устанавливается ясная, морозная и безветренная погода. Самый 

холодный месяц в году — январь, средняя температура составляет −18 °C. Весна сухая, 
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короткая; снег сходит в апреле, плюсовая температура устанавливается к началу мая. Лето в 

первой половине жаркое и сухое, на вторую половину приходятся затяжные дожди. Самый 

тёплый месяц — июль, средняя температура составляет 18 °C. Осень тёплая и сухая; 

характерны резкие суточные перепады температур. Город расположен во 2-й зоне 

морозостойкости. Нормативная глубина промерзания грунтов составляет 3—3,5 метра. В 

зимний период наиболее заметен эффект «острова тепла», когда из-за нагретых зданий 

средняя суточная температура воздуха в центре Иркутска на 1—2 °C выше, чем за его 

пределами. Вегетационный период в среднем длится 148 дней в году. Безморозный период — 

95 дней. Среднесуточная температура воздуха выше 0 °C держится в течение 189 дней. На 

тёплый период года (май — сентябрь) приходится 77 % всех осадков, на холодный — 23 %. 

Среднегодовая скорость ветра — 2,1 м/с. Наибольшее количество ветреных дней приходится 

на весну и осень. Среднегодовая влажность воздуха умеренная — 72 %. Абсолютный 

максимум годовых осадков был зафиксирован в 1938 году на уровне 797 мм, абсолютный 

минимум — в 1884 году на уровне 209 мм. 

Незамерзающая полынья Ангары — нижнего бьефа ГЭС вызывает регулярные 

туманы в осенне-зимний период, увеличение влажности воздуха в прибрежной зоне, и, как 

следствие, иней на деревьях. Влияние верхнего бьефа — водохранилища носит локальный 

характер. 

Почвы 

Разнообразие почвенного покрова обусловлено изменением литологического состава 

горных пород, высокой степенью расчлененности рельефа, неравномерностью увлажнения и 

другими факторами. Наиболее распространенными являются подзолистые, серые лесные, 

дерново-карбонатные, черноземные, луговые и болотные сезонно-мерзлотные почвы. 

Положение тех или иных видов почв в границах одной территории зависит в основном от рельефа 

(например, в условиях бугристо-западинного рельефа отмечается большое разнообразие 

морфологии и свойств серых лесных почв). 

Техногенные нагрузки 

Техногенные факторы, оказывающие влияние на производство работ, отсутствуют. 

4. Методика и технология выполнения работ 

4.1 Виды и объемы выполненных работ 

Виды и объёмы работ по объекту определены техническим заданием заказчика.  Методы, 

технология, технические требования и последовательность выполнения топографо-

геодезических работ согласованы с заказчиком в программе работ инженерно-геодезических 

изысканий. 
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Полевые работы по объекту были выполнены в соответствии с действующей нормативной 

документацией (СП 47.13330.2016, СП 11-104-97) полевой бригадой в составе: инженер-

геодезист, помощник геодезиста, водитель. внутренний контроль материалов полевых работ 

производился начальником отдела контроля Ивановым Е. А. 

Окончательная обработка результатов полевых измерений выполнена инженером-

геодезистом ООО «СЕРВИСТА» Е.В.Тюрневой. 

Право на производство инженерно-геодезических изысканий предоставлено Ассоциацией 

Саморегулируемая организация «Байкальское региональное объединение изыскателей», 

свидетельство 3811088474-20240621-1134 от 21.06.2024г. приложение В. Виды и объемы 

инженерно-геодезических изысканий приведены в таблице 4.1.1 

Таблица 4.1.1 – Виды и объемы инженерно-геодезических изысканий 

№№ 
пп Виды работ Единица 

измерения 

Объем работ 
запланир
ованный 

фактичес
кий 

1. Отыскание на местности и обследование 
исходных пунктов  пункт 5 5 

2. Рекогносцировочное обследование территории 
(участка) инженерных изысканий га 0.46 0.46 

3. Закрепление пунктов временного закрепления пункт 2 2 

4. Топографическая съёмка масштаба 1:500 с 
сечением рельефа горизонталями через 0.5 м га 0.46 0.46 

5. Планово-высотная привязка инженерно-
геологических выработок выработка 3 3 

6. Камеральные работы: обработка полевых 
измерений, составление технического отчета отчет 1 1 

 

4.2 Методика и технология выполнения работ  

Работы выполнены в 3 этапа: подготовительный, полевой, камеральные работы. 

Подготовительный период при производстве работ на объекте: «Детская школа искусств 

в Свердловском округе города Иркутска» включал следующие виды работ:  

• сбор и анализ картографического материала; 

• планирование и техническое проектирование работ; 

• получение инженерно-топографического плана ранее выполненной съемки в 

масштабе 1:500, в границах заданной Заказчиком площадки из фонда департамента архитектуры 

и градостроительства г. Иркутска; 

• заказ и получение координат и высот исходных пунктов в установленном порядке 

в ППК «Роскадастр». 

Полевой период включал следующие виды работ: 

•  рекогносцировочное обследование района производства работ; 
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•  отыскание и обследование исходных пунктов ГГС; 

•  развитие планово-высотной съемочной геодезической сети; 

•  топографическая съемка местности в масштабе 1:500 с сечением рельефа через 

0.5м. 

Камеральные работы заключались в окончательной обработке полевых материалов, 

составлении пояснительной записки, оформлении инженерно-топографического плана, 

составлении схем и текстовых приложений, компоновке технического отчета. 

 

4.2.1 Рекогносцировочное обследование района производства работ 

На начальном этапе производства полевых работ выполнено рекогносцировочное 

обследование территории, в результате которого были изучены характеристики рельефа участка 

работ, уточнены границы территории инженерных изысканий. 

4.2.2 Отыскание и обследование пунктов ГГС  

Перед началом работ было выполнено отыскание и обследование пунктов ГГС, которые 

послужили исходными пунктами планово-высотного съемочного обоснования. 

В качестве исходных материалов послужила выписка №170-19622/2025-В от 27.08.25г. из 

ППК «Роскадастр» (приложение Д). 

Было обследовано 7 ближайших к объекту пунктов: пп2933, пп602, пп4064, пп3670, 

пп8684, пп2722, пп4159, пп8009. По результатам обследования выявлено, что пункты могут быть 

использованы для развития съемочного обоснования. Центры исходных геодезических пунктов 

находятся в удовлетворительном состоянии. Работы по возобновлению внешнего оформления 

пунктов ГГС не выполнялись. Сведения о состоянии исходных пунктов представлены в 

приложении Е. 

4.2.3 Создание планово-высотной съемочной геодезической сети 

Геодезическая основа инженерно-геодезических изысканий создана путем сгущения 

государственной геодезической (ГГС) и нивелирной сетей (ГНС). Съемочная геодезическая сеть 

(далее СГС) создана с целью сгущения геодезической плановой и высотной основы до плотности 

и точности, обеспечивающих создание инженерно-топографического плана в масштабе 1:500 и 

съемку коммуникаций и сооружений (таблица Б.1 СП 47.13330.2016). Всего на участке 

производства работ установлено 2 пункта СГС. 

Пункты СГС установлены вне зоны строительно-монтажных работ, в местах, не 

подверженных затоплению, размыву, оползню. Закрепление пунктов СГС выполнено 

временными знаками, представляющими собой металлический штырь (арматура) вбитый в 

землю на 0,7м с опознавательной табличкой (п. 5.3.1.10 СП 317.1325800.2017; п. 3.4 СП 

47.13330.2016). 
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Координаты и высоты пунктов СГС определены относительно исходных пунктов ГГС 

методом спутниковых определений согласно требованиям СП 11-104-97.  

Средняя квадратическая погрешность (СКП) определения координат пунктов СГС 

относительно исходных геодезических пунктов не превышает 0,08 м (таблица 5.5 СП 

317.1325800.2017). СКП определения высот пунктов СГС относительно исходных нивелирных 

пунктов не превышает 0,06 м (таблица 5.7 СП 317.1325800.2017). 

При производстве спутниковых измерений применен статический способ, который 

обеспечивает наивысшую точность измерений. Центрирование и нивелирование антенны 

выполнено оптическим центриром с точностью 1 мм. Высоты антенн измерялись рулеткой 

дважды: до и после наблюдений. Измерения выполнялись в соответствии с «Руководством 

пользователя» и записывались в журнале установленного образца. В процессе наблюдений 

контролировалась работа приемников. Проверялось электропитание, сбои в приеме спутниковых 

сигналов, количество наблюдаемых спутников, значение DOP. При ухудшении этих показателей 

было увеличено время наблюдения.  

Спутниковые наблюдения выполнены измерениями в синхронных расстановках 

приемников на исходные пункты ГГС и определяемые пункты СГС. Минимальный угол 

возвышения спутников над горизонтом – 15°. Центрирование и нивелирование антенны 

выполнены оптическим центриром с точностью 1 мм. Каждый базис (пара точек планово-

высотного обоснования) опирался на не менее чем 5 исходных пунктов. Высоты антенн измерены 

рулеткой дважды: до и после наблюдений. 

Материалы уравнивания и оценки точности геодезических измерений представлены в 

приложении К. 

Составлена ведомость вычисленных координат пунктов СГС с указанием отметки центра 

(приложение И).  

4.2.4 Топографическая съемка  

На участке работ, в соответствии с заданием, произведена топографическая съемка в 

масштабе 1:500 с целью создания инженерно-топографического плана, включающего данные о 

ситуации, рельефе, существующих зданиях, сооружениях и коммуникациях (наземных и 

подземных) и других элементах планировки в цифровом и графическом виде и служащего 

основой для разработки проектной и рабочей документации.  

Топографическая съемка выполнялась с пунктов опорной геодезической сети с 

использованием спутниковой геодезической аппаратуры марки EFT–M2 методом спутниковых 

определений в режиме реального времени (RTK), согласно руководству по эксплуатации 

спутникового оборудования и методических рекомендаций по применению указанных методов. 

Данные сохранялись в режиме «измерения», далее экспортировались из прибора в компьютер. 
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Провисы и высотные отметки опор и линий передач выполнены электронным 

тахеометром «Nikon NPL-322+» с использованием визирных марок и отражателей.  

Работы выполнены в местной системе координат МСК-38 и в Балтийской системе высот 

1977 года. Границы съёмки определены техническим заданием заказчика к техническому 

заданию. 

Топографическая съемка выполнена в соответствии с требованиями СП 11-104-97 

«Инженерные изыскания для строительства. Основные положения», СП 47.13330.2016 «Свод 

правил. Инженерные изыскания для строительства. Основные положения. Актуализированная 

редакция СНиП 11-02-96». 

Съемка подземных, наземных и надземных инженерных коммуникаций производилась с 

пунктов СГС одновременно с топографической съемкой. Работы по съемке и обследованию 

существующих подземных коммуникаций и сооружений включали: 

 - сбор и анализ материалов о подземных коммуникациях; 

 - рекогносцировочное обследование участка работ (отыскание на местности 

подземных коммуникаций, определение их назначения, выбор участков для поиска подземных 

прокладок с помощью трубокабелеискателя RD-7200; 

 - поиск и съемку подземных коммуникаций, не имеющих выходов на поверхность 

земли; 

 - планово-высотную привязку выходов подземных коммуникаций на поверхность 

земли; 

 -нанесение подземных коммуникаций с их техническими характеристиками на 

инженерно-топографический план, составление плана и схемы сетей подземных сооружений; 

 - согласование полноты и правильности нанесения на инженерно-топографический 

план подземных коммуникаций и их технических характеристик с собственниками 

(эксплуатирующими организациями). 

Данные сохранялись в режиме «измерения» с последующей камеральной обработкой в 

программном обеспечении «Панорама». 

Топографическая съемка выполнена в соответствии с требованиями «Инструкции по 

топографической съёмке в масштабах 1:5000, 1:2000, 1:1000, 1:500» в местной системе координат 

и Балтийской системе высот 1977г. 

4.2.5. Инженерно-геодезическое обеспечение выполнения других видов 

инженерных изысканий  

В составе топографо-геодезических работ была выполнена планово-высотная привязка 

инженерно-геологических выработок. Средняя погрешность определения положения 

геологических скважин не превышает 0,5мм в плане (в масштабе инженерно-топографического 
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плана), 0,1 м по высоте (таблица 5.8 СП 317.1325800.2017). Местоположение проектируемой 

выработки на местности закреплено металлическим штырем с красным флажком.  По 

окончании буровых работ и отбора проб произведена планово-высотная привязка выработок с 

точек СГС. 

Каталог координат и высот инженерно-геологических выработок представлен в 

приложении М. 

4.2.6 Камеральная обработка   

По результатам камеральной обработки была построена цифровая модель местности. На 

основе созданной цифровой модели местности создан инженерно-топографический план в 

масштабе 1:500 с высотой сечения рельефа 0.5м (приложение ГЧ.4).  

Определены характеристики объектов землепользования, на план в отдельном слое 

нанесены кадастровые границы земельного участка и его номер. 

Обработаны и оформлены текстовые и графические материалы, содержащие результаты 

выполненных работ.  

Работы выполнены в соответствии с СП 11-104-97. М., Недра. 1997 г., СП 47.13330.2016, 

«Условными знаками для топографических планов масштабов 1:5000 – 1:500». М., Недра. 1989 

г. 

4.2.7 Дополнительные работы  
В ходе производства инженерно-геодезических изысканий производилась фотосъемка 

участка производства работ. Альбом фотографий представлен в электронном виде. 

 

4.3 Применяемые средства измерений и программные продукты 

4.3.1 Применяемые средства измерений  
Полевая бригада была оснащена спутниковой геодезической аппаратурой. Список 

применяемых геодезических приборов приведен в таблице 4.3. 

Таблица 4.3 – Список геодезических приборов 

Тип прибора Модель 
прибора 

Серийный номер 
прибора 

Номер свидетельства 
о поверке и срок действия 

Аппаратура геодезическая 
спутниковая EFT M2 GNSS ND11631974 С-ГСХ/06-06-2025/438652084 до 

05.06.2026 г. 
Аппаратура геодезическая 

спутниковая EFT M2 GNSS ND11631976 С-ГСХ/06-06-2025/438652083 до 
05.06.2026 г. 

Аппаратура геодезическая 
спутниковая EFT M2 GNSS NM11637031 С-ГСХ/06-06-2025/438652077 до 

05.06.2026 г. 

Электронный тахеометр Nikon NPL-
322+ D301884 С-ГСХ/18-10-2024/380004144 до 

17.10.2025г. 
Основные технические характеристики приёмников соответствуют техническим 

характеристикам, приведённым в таблице 4.4. 
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Таблица 4.4 – Технические характеристики приёмников EFT M2 GNSS: 

Технические характеристики EFT M2 GNSS 
Тип приёмника Многочастотный, многосистемный 
Количество каналов 555 
GSM-модем GSM/GPRS/WCDMA 

Границы допускаемой абсолютной погрешности измерений 
длины базиса, мм, в режиме RTK 

в плане  
по высоте 

 
 
 
± 3·(8 + 1·10-6 ·D)  
±3·(15 + 1·10-6 ·D) 
D - расстояние между пунктами 

в мм 
Операционная система Linux 3.2.0 
Для выполнения полевого контроля применялся тахеометр электронный Nikon NPL-322+.  

Характеристики используемого тахеометра приведены в таблице ниже. 

Таблица 4.5 – Технические характеристики электронного тахеометра Nikon NPL-322+ 

Технические характеристики Nikon NPL-322+ 
Точность измерения углов 5" 

Точность измерения расстояний (без отражателя) ± (3x10-6 х D) 
Зрительная труба (увеличение) 30 х 

Измерения расстояний на отражатель  1.5 - 3000 м 
Температурный диапазон работы от -20º до +50º С 

Тип компенсатора Двухосевой жидкостно-
электрический 

Метрологическая аттестация используемых приборов осуществлена ООО «Центр 

испытаний и поверки средств измерений Навгеотех-диагностика», аккредитованным на право 

поверки геодезических средств измерений. Ссылка на свидетельства о поверках: 

https://fgis.gost.ru/fundmetrology/cm/results/, https://fgis.gost.ru/fundmetrology/cm/results/1-

327580305. 

 

4.3.2 Программные продукты  

При обработке геодезических измерений использовалось специализированное 

программное обеспечение «Кредо ГНСС». Свидетельство о регистрации ПО представлено в 

приложении К. 

Создание инженерно-топографического плана выполнено в программном продукте 

«NanoCAD», сертификат соответствия представлен в приложении Л. 

 

https://fgis.gost.ru/fundmetrology/cm/results/
https://fgis.gost.ru/fundmetrology/cm/results/1-327580305
https://fgis.gost.ru/fundmetrology/cm/results/1-327580305
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5. Результаты инженерно-геодезических изысканий 

Проведенная оценка точности результатов измерений при производстве топографической 

съемки и создании инженерно-топографического плана соответствует требованиям нормативно-

технической документации.  

По результатам произведенных инженерно-геодезических изысканий был составлен 

технический отчет, в состав которого входят: 

- пояснительная записка; 

- текстовые приложения, включающие: задание, программу инженерно-

геодезических изысканий, копию выписки из реестра членов саморегулируемой организации, 

ведомость обследования исходных геодезических пунктов, сведения о состоянии исходных 

геодезических пунктов, ведомость координат и отметок установленных пунктов СГС, 

сертификаты соответствия на ПО «Панорама», «NanoCAD», акт внутреннего контроля и приемки 

результатов изысканий; 

- графические приложения: обзорная карта, картограмма топографо-геодезической 

изученности, совмещенная со схемой планово-высотного обоснования, инженерно-

топографический план в М 1:500, план подземных и надземных инженерных коммуникаций, 

согласованный с собственниками (эксплуатирующими организациями). 

Все текстовые материалы в электронном виде выполнены в текстовом редакторе 

«Microsoft Word», графические приложения – в редакторе «NanoCAD», все отчетные материалы 

сформированы в формате электронной книги PDF. 
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6. Охрана труда и окружающей среды 

Производство работ осуществлялось в соответствии с действующими «Правилами по 

технике безопасности на топографо-геодезических работах» (ПТБ-88) - М, Недра, 1991 г. и 

стандартами предприятия. Ответственным за выполнение работ с соблюдением техники 

безопасности был назначен руководитель полевой бригады, все члены бригады прошли 

профессиональный ежегодный медицинский осмотр и сдали экзамен по технике безопасности. 

Все работники были обеспечены сертифицированными средствами индивидуальной 

защиты, в соответствии с требованиями законодательства РФ, в частности, в соответствии с 

«Правилами обеспечения работников специальной одеждой, обувью и другими средствами 

индивидуальной защиты», утверждёнными приказом Министерства здравоохранения и 

социального развития Российской Федерации от от 19.06.2012 N 608, N 610, а также иными 

нормативно-правовыми актами, регулирующими порядок обеспечения работ. 
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7. Сведения по контролю качества и приемке работ  

Внутриведомственный контроль и приемка работ заключались в проверке соответствия 

применяемой технологии требованиям нормативных актов.  

В процессе выполнения инженерно-геодезических изысканий выполнены следующие 

виды контроля: 

- контроль полевых работ; 

- контроль камеральных работ. 

Контроль полевых работ осуществлен по следующим составляющим: 

- приемка полевой документации; 

- тахеометрическая съемка: определение высотных и плановых пикетов, промеры и 

контроль характеристик элементов ситуации; 

- осмотр и поверки инструмента; 

- соблюдение правил техники безопасности. 

Основным методом технического самоконтроля при полевых работах являлся 

инструментальный контроль. Полевое обследование выполнено с целью проверки полноты 

технологических приемов работ. Проверка материалов полевых работ включала в себя просмотр 

журналов, схем и проводилась с целью установления правильности, полноты и своевременности 

ведения рабочих записей. 

Контроль камеральных работ заключался в проверке качества вычерчивания и 

оформления материалов. 

Инженерно-геодезические изыскания выполнены в полном объеме, предусмотренном 

заданием, программой, и отвечают требованиям нормативной документации. 

Графические и текстовые материалы оформлены в соответствии с основными 

требованиями к проектной и рабочей документации: 

- ГОСТ 2.501-2013 Единая система конструкторской документации (ЕСКД); 

- Условные знаки для топографических планов масштабов 1:5000 – 1:500 Москва 

2005г; 

- ГОСТ 21.301-2021 «Основные требования к оформлению отчетной документации 

по инженерным изысканиям»; 

- СП 47.13330.2016 «Инженерные изыскания для строительства. Основные 

положения».  

Приемка выполненных работ осуществлена заместителем генерального директора по 

инженерным изысканиям. 
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8. Заключение  

Инженерно-геодезические изыскания на объекте: «O_Ю68 Реконструкция ПС 35 кВ 

Военный городок (замена Т-1 и Т-2 мощностью 16 МВА на трансформаторы 25 МВА каждый) 

(прирост мощности 18 МВА)» выполнены на основании договора № 2-ЮЭС-2025-ИИ-ВГ от 

07.07.2025 г., в соответствии с заданием, программой инженерно-геодезических изысканий с 

учётом национальных стандартов и сводов правил, включенных в перечень, утверждённый 

постановлением Правительства Российской Федерации от 20.05.2022 № 914. 

В результате выполнения инженерно-геодезических изысканий были достигнуты 

следующие цели:  

- выполнен сбор, анализ топографо-геодезических материалов и изучение условий 

местности;  

- выполнено рекогносцировочное обследование участка изысканий с обследованием 

исходных пунктов ГГС; 

- выполнено закрепление пунктов СГС временными знаками приложение И; 

- выполнена топографическая съемка методом спутниковых определений в режиме 

реального времени (RTK); 

- выполнена топографическая съемка методом тахеометрической съёмки 

электронным тахеометром Nikon NPL-322+ с пунктов СГС; 

- выполнена окончательная обработка полевых материалов с обновлением 

инженерно-топографического плана в программе «NanoCAD»; 

- получены согласования балансодержателей (эксплуатирующих организаций), 

которые отражены на плане сетей подземных коммуникаций и наземных инженерных 

коммуникаций. 

- выполнена окончательная обработка полевых материалов с созданием инженерно-

топографического плана в программе «NanoCAD». 

На участке производства работ выполнены контроль и приемка полевых работ.  

Точность, полнота и достоверность полученных материалов инженерно-геодезических 

изысканий соответствуют техническому заданию заказчика, программе и требованиям 

действующей нормативной документации и достаточны для принятия проектных решений.  

По результатам проведенных инженерно-геодезических изысканий был составлен 

технический отчет и передан заказчику в одном экземпляре на бумажном носителе и в одном 

экземпляре в электронном виде (в формате pdf).  
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9. Использованные документы и материалы 

1. Градостроительный кодекс Российской Федерации. 

2. Федеральный закон от 30.12.2015 № 431-ФЗ "О геодезии, картографии и 

пространственных данных и о внесении изменений в отдельные законодательные акты 

Российской Федерации". 

3. Федеральный закон от 22.07.2008 № 123-ФЗ "Технический регламент о требованиях 

пожарной безопасности". 

4. СП 47.13330.2016 «Инженерные изыскания для строительства. Основные 

положения». 

5. СП 317.1325800.2017 «Инженерно-геодезические изыскания для строительства. 

Общие правила производства работ». 

6. СП 11-104-97 «Инженерно-геодезические изыскания для строительства». М.,1977 г. 

7. ГОСТ Р 21.301-2021 «Национальный стандарт Российской Федерации. Система 

проектной документации для строительства. Правила выполнения отчетной технической 

документации по инженерным изысканиям». 

8. Условные знаки для топографических планов масштабов 1:500–1:5000 М., ФГУП 

«Картгеоцентр», 2005г. 
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Приложение А. Техническое задание 
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Приложение Б. Программа инженерно-геодезических изысканий 
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Приложение В. Выписка из реестра членов саморегулируемой организации 
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Приложение Г. Регистрация в Департаменте архитектуры и градостроительства  
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Приложение Д. Выписка из каталога координат и высот исходных пунктов  
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Приложение Е. Ведомость обследования исходных геодезических пунктов 

№ 
пп 

Номер или название 
пункта, класс сети, 
тип центра и номер 

марки, 

Сведения о состоянии пункта 
Работы, 

выполняемые 
по возобновлению 

внешнего 
оформления Центра Наружн.  

знака 
Опознават. 

Знака 
1 Пп0602 Удовл. Отсутствует Отсутствует Не проводились 
2 Пп4064 Удовл. Отсутствует Отсутствует Не проводились 

3 Пп8009 Удовл. Отсутствует Отсутствует Не проводились 
4 Пп8684 Удовл. Отсутствует Отсутствует Не проводились 
5 Пп3670 Удовл. Отсутствует Отсутствует Не проводились 
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Приложение Ж. Карточки обследования исходных геодезических пунктов 

 

№ по 

каталогу 

Название пункта 

Класс  
Тип наружного знака Тип центра 

Трапеция 

1:100 000 
 

1 Пп.8009 1разряд отсутствует Центр 157 оп. N-48-137 
 

Результаты обследования пункта Центр: 

 

удовлетворительное Марка 

Не обследовался Монолит Ⅰ 

Не обследовался Монолит Ⅱ 

Не обследовался Монолит Ⅲ и Ⅳ 

отсутствует Наружный знак 

отсутствует Внешнее оформление 

Работы по обследованию пункта выполнены «7» июля 2025г. 

Инженер-геодезист   

______________ М.В.Ежакин    

(подпись) (должность, ФИО)    

№ по 

каталогу 

Название пункта 

Класс  
Тип наружного знака Тип центра 

Трапеция 

1:100 000 
 

2 Пп.0602 1разряд отсутствует Центр 157 оп. N-48-137 
 

Результаты обследования пункта Центр: 

 

удовлетворительное Марка 

Не обследовался Монолит Ⅰ 

Не обследовался Монолит Ⅱ 

Не обследовался Монолит Ⅲ и Ⅳ 

отсутствует Наружный знак 

отсутствует Внешнее оформление 

Работы по обследованию пункта выполнены «7» июля 2025г. 

Инженер-геодезист  

_____________ М.В.Ежакин    

(подпись) (должность, ФИО)  

 

 

 

 

№ по 

каталогу 

Название пункта 

Класс 
Тип наружного знака Тип центра 

Трапеция 

1:100 000 
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3 Пп.3670 1разряд отсутствует Центр 158 оп. N-48-137 
 

Результаты обследования пункта Центр: 

 

удовлетворительное Марка 

Не обследовался Монолит Ⅰ 

Не обследовался Монолит Ⅱ 

Не обследовался Монолит Ⅲ и Ⅳ 

отсутствует Наружный знак 

отсутствует Внешнее оформление 

Работы по обследованию пункта выполнены «7» июля 2025г. 

Инженер-геодезист  

_____________ М.В.Ежакин    

(подпись) (должность, ФИО)    

№ по 

каталогу 

Название пункта 

Класс 
Тип наружного знака Тип центра 

Трапеция 

1:100 000 
 

4 Пп.8684 1разряд отсутствует Центр 157 оп. N-48-137 
 

Результаты обследования пункта Центр: 

 

удовлетворительное Марка 

Не обследовался Монолит Ⅰ 

Не обследовался Монолит Ⅱ 

Не обследовался Монолит Ⅲ и Ⅳ 

отсутствует Наружный знак 

отсутствует Внешнее оформление 

Работы по обследованию пункта выполнены «7» июля 2025г. 

Инженер-геодезист  

_____________ М.В.Ежакин    

(подпись) 

 
 

(должность, ФИО) 
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№ по 

каталогу 

Название пункта 

Класс 
Тип наружного знака Тип центра 

Трапеция 

1:1000 000 
 

5 Пп.4064 1 разряд отсутствует Центр 157 оп. N-48-137 
 

Результаты обследования пункта Центр: 

 

удовлетворительное Марка 

Не обследовался Монолит Ⅰ 

Не обследовался Монолит Ⅱ 

Не обследовался Монолит Ⅲ и Ⅳ 

отсутствует Наружный знак 

отсутствует Внешнее оформление 

Работы по обследованию пункта выполнены «7» июля 2025г. 

Инженер-геодезист  

_____________ М.В.Ежакин    

(подпись) (должность, ФИО)    
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Приложение И. Ведомость координат и высот временных пунктов 

Система координат – МСК-38 
Система высот – Балтийская 1977. 

№ 
п/п 

Наименование 
пункта 

Координаты 
Отметка, м 

Х, м У, м 
1 Т1 388838.992 332253.734   429.663   
2 Т2 388847.015 332296.639 429.314 

 

http://localhost:50542/?Project=f5bab65e-4afc-47d9-b70a-f1a76565002b&SerialNumber=1366
http://localhost:50542/?Project=f5bab65e-4afc-47d9-b70a-f1a76565002b&SerialNumber=1370
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Приложение К. Материалы уравнивания  

Ведомость поправок уравненных векторов 

Вектор Поправка X Поправка Y Поправка Z Норм. 
поправка X 

Норм. 
поправка Y 

Норм. 
поправка Z 

1 2 3 4 5 6 7 

T1-T2 0.002 0.006 0.000 0.184 0.292 -0.011 

T1-пп2722 0.054 -0.034 0.029 4.259 -1.492 1.178 

T1-пп2933 0.022 0.043 -0.052 1.693 1.880 -3.333 

T1-пп3670 -0.052 -0.040 -0.030 -3.382 -1.751 -1.230 

T2-пп2722 0.056 -0.047 0.023 4.363 -2.114 0.929 

T2-пп2933 0.017 0.046 -0.067 1.340 2.049 -2.748 

T1-пп8684 0.072 -0.072 -0.037 5.622 -3.125 -1.518 

T1-пп4064 -0.021 0.010 -0.030 -1.680 0.444 -1.218 

T2-пп3670 -0.059 -0.037 -0.024 -3.917 -1.682 -0.969 

T2-пп4064 -0.028 0.007 -0.032 -2.172 0.333 -1.316 

T2-пп8684 0.065 -0.071 -0.033 5.040 -3.194 -1.371 

T1-пп0602 -0.004 0.041 -0.050 -0.320 1.807 -3.668 

пп2933-
пп2722 0.048 -0.045 0.068 0.048 -0.045 0.108 

T2-T1 0.005 -0.003 -0.007 0.456 -0.156 -0.365 

T1-пп8009 0.040 -0.039 0.039 2.513 -0.773 0.601 

T2-пп0602 -0.007 0.040 -0.064 -0.537 1.807 -2.271 

пп3670-
пп8684 0.050 -0.029 0.000 0.150 -0.029 0.000 

T2-пп8009 0.047 -0.035 0.028 2.884 -0.703 0.440 

пп2933-
пп4064 -0.046 -0.035 0.040 -0.046 -0.035 0.040 
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Ведомость обработки базовых линий 
Названи

е Значения параметров вектора 

1 2 3 4 

T1-T2 

ΔX= -40.235 ΔY= -16.408 ΔZ= 4.182 
m(ΔX)= 0.000 m(ΔY)= 0.000 m(ΔZ)= 0.000 

cov(XY)
= 

-
0.000000000167124245
00 

cov(XZ)= 
-
0.000000000162890950
73 

cov(YZ)= 0.000000000602596861
30 

ΔN= 7.310 ΔE= 43.035 ΔU= -0.361 
m(ΔN)= 0.000 m(ΔE)= 0.000 m(ΔU)= 0.000 

cov(NE)
= 

-
0.000000000000330931
59 

cov(NU)= 
-
0.000000000024497679
67 

cov(EU)= 0.000000000001824845
85 

D 
(расст.)= 43.653 

A 
(Азимут)

= 
 80°21'33" 

E 
(Возвыш.)

= 
-0°28'28" 

m(D)= 0.000 m(A)=  0°00'00" m(E)=  0°00'00" 

cov(DA)
= 

-
0.000000000000013219
18 

cov(DE)= 
-
0.000000000000082590
63 

cov(AE)= 0.000000000000012832
81 

T1-
пп2722 

ΔX= -417.822 ΔY= 2225.923 ΔZ= -1748.353 
m(ΔX)= 0.000 m(ΔY)= 0.000 m(ΔZ)= 0.000 

cov(XY)
= 

-
0.000000002354096251
27 

cov(XZ)= 
-
0.000000002170822632
76 

cov(YZ)= 0.000000006539326857
79 

ΔN= -2857.572 ΔE= -142.556 ΔU= -2.199 
m(ΔN)= 0.000 m(ΔE)= 0.000 m(ΔU)= 0.000 

cov(NE)
= 

0.000000000000708014
61 cov(NU)= 

-
0.000000000322254944
73 

cov(EU)= 0.000000000062750123
91 

D 
(расст.)= 2861.127 

A 
(Азимут)

= 
 182°51'21" 

E 
(Возвыш.)

= 
-0°02'39" 

m(D)= 0.000 m(A)=  0°00'00" m(E)=  0°00'00" 

cov(DA)
= 

-
0.000000000000001009
27 

cov(DE)= 0.000000000000111058
76 cov(AE)= 

-
0.000000000000000009
62 

T1-
пп2933 

ΔX= 1338.302 ΔY= -3711.878 ΔZ= 3024.519 
m(ΔX)= 0.000 m(ΔY)= 0.000 m(ΔZ)= 0.000 

cov(XY)
= 

-
0.000000001023430229
45 

cov(XZ)= 
-
0.000000001487124201
56 

cov(YZ)= 0.000000005989378770
72 

ΔN= 4956.734 ΔE= -384.122 ΔU= -6.505 
m(ΔN)= 0.000 m(ΔE)= 0.000 m(ΔU)= 0.000 

cov(NE)
= 

0.000000000003672304
10 cov(NU)= 0.000000000392123647

99 cov(EU)= 
-
0.000000000008572651
65 

D 
(расст.)= 4971.600 

A 
(Азимут)

= 
 355°34'07" 

E 
(Возвыш.)

= 
-0°04'30" 

m(D)= 0.000 m(A)=  0°00'00" m(E)=  0°00'00" 
cov(DA)

= 
0.000000000000004836
21 cov(DE)= 0.000000000000078236

93 cov(AE)= 0.000000000000000000
88 

T1-
пп3670 

ΔX= 1310.941 ΔY= 2374.157 ΔZ= -1528.029 
m(ΔX)= 0.000 m(ΔY)= 0.000 m(ΔZ)= 0.000 

cov(XY)
= 

-
0.000000001195134324
84 

cov(XZ)= 
-
0.000000001109745295
66 

cov(YZ)= 0.000000003002374793
23 

ΔN= -2500.057 ΔE= -1854.664 ΔU= 0.077 
m(ΔN)= 0.000 m(ΔE)= 0.000 m(ΔU)= 0.000 

cov(NE)
= 

-
0.000000000022716540
77 

cov(NU)= 
-
0.000000000128068657
38 

cov(EU)= 0.000000000068501898
11 
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D 
(расст.)= 3112.886 

A 
(Азимут)

= 
 216°34'11" 

E 
(Возвыш.)

= 
 0°00'05" 

m(D)= 0.000 m(A)=  0°00'00" m(E)=  0°00'00" 

cov(DA)
= 

0.000000000000000025
67 cov(DE)= 0.000000000000019936

71 cov(AE)= 
-
0.000000000000000013
55 

T2-
пп2722 

ΔX= -377.590 ΔY= 2242.338 ΔZ= -1752.529 
m(ΔX)= 0.000 m(ΔY)= 0.000 m(ΔZ)= 0.000 

cov(XY)
= 

-
0.000000001870853472
14 

cov(XZ)= 
-
0.000000001761315759
91 

cov(YZ)= 0.000000006491069459
71 

ΔN= -2864.883 ΔE= -185.614 ΔU= -1.833 
m(ΔN)= 0.000 m(ΔE)= 0.000 m(ΔU)= 0.000 

cov(NE)
= 

0.000000000021392878
22 cov(NU)= 

-
0.000000000299725886
91 

cov(EU)= 
-
0.000000000004594419
57 

D 
(расст.)= 2870.890 

A 
(Азимут)

= 
 183°42'25" 

E 
(Возвыш.)

= 
-0°02'12" 

m(D)= 0.000 m(A)=  0°00'00" m(E)=  0°00'00" 

cov(DA)
= 

0.000000000000005862
82 cov(DE)= 0.000000000000104057

82 cov(AE)= 
-
0.000000000000000001
79 

T2-
пп2933 

ΔX= 1378.540 ΔY= -3695.478 ΔZ= 3020.322 
m(ΔX)= 0.000 m(ΔY)= 0.000 m(ΔZ)= 0.000 

cov(XY)
= 

-
0.000000001453220210
83 

cov(XZ)= 
-
0.000000002085990491
45 

cov(YZ)= 0.000000006948486230
84 

ΔN= 4949.425 ΔE= -427.115 ΔU= -6.157 
m(ΔN)= 0.000 m(ΔE)= 0.000 m(ΔU)= 0.000 
cov(NE)

= 
0.000000000040096509
15 cov(NU)= 0.000000000207214989

99 cov(EU)= 0.000000000040805667
49 

D 
(расст.)= 4967.824 

A 
(Азимут)

= 
 355°04'04" 

E 
(Возвыш.)

= 
-0°04'16" 

m(D)= 0.000 m(A)=  0°00'00" m(E)=  0°00'00" 
cov(DA)

= 
0.000000000000012686
61 cov(DE)= 0.000000000000040142

15 cov(AE)= 0.000000000000000002
37 

T1-
пп8684 

ΔX= 726.970 ΔY= 3059.160 ΔZ= -2153.436 
m(ΔX)= 0.000 m(ΔY)= 0.000 m(ΔZ)= 0.000 

cov(XY)
= 

-
0.000000003142690996
33 

cov(XZ)= 
-
0.000000003504142531
70 

cov(YZ)= 0.000000006605129776
46 

ΔN= -3521.504 ΔE= -1457.135 ΔU= -1.281 
m(ΔN)= 0.000 m(ΔE)= 0.000 m(ΔU)= 0.000 

cov(NE)
= 

-
0.000000000064809796
05 

cov(NU)= 
-
0.000000000255174274
82 

cov(EU)= 0.000000000375619870
94 

D 
(расст.)= 3811.067 

A 
(Азимут)

= 
 202°28'44" 

E 
(Возвыш.)

= 
-0°01'09" 

m(D)= 0.000 m(A)=  0°00'00" m(E)=  0°00'00" 

cov(DA)
= 

0.000000000000000190
74 cov(DE)= 0.000000000000024001

81 cov(AE)= 
-
0.000000000000000030
61 

T1-
пп4064 

ΔX= -1938.937 ΔY= 158.473 ΔZ= -491.397 
m(ΔX)= 0.000 m(ΔY)= 0.000 m(ΔZ)= 0.000 

cov(XY)
= 

-
0.000000000802517885
48 

cov(XZ)= 
-
0.000000001334749422
10 

cov(YZ)= 0.000000003409243332
09 

ΔN= -799.407 ΔE= 1840.380 ΔU= -3.514 
m(ΔN)= 0.000 m(ΔE)= 0.000 m(ΔU)= 0.000 
cov(NE)

= 
0.000000000037195187
33 cov(NU)= 0.000000000009862689

02 cov(EU)= 0.000000000045765666
49 
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68 

D 
(расст.)= 2006.505 

A 
(Азимут)

= 
 113°28'43" 

E 
(Возвыш.)

= 
-0°06'01" 

m(D)= 0.000 m(A)=  0°00'00" m(E)=  0°00'00" 

cov(DA)
= 

0.000000000000002962
80 cov(DE)= 0.000000000000018021

71 cov(AE)= 
-
0.000000000000000006
77 

T2-
пп3670 

ΔX= 1351.182 ΔY= 2390.556 ΔZ= -1532.218 
m(ΔX)= 0.000 m(ΔY)= 0.000 m(ΔZ)= 0.000 

cov(XY)
= 

-
0.000000001839892571
63 

cov(XZ)= 
-
0.000000002044507008
14 

cov(YZ)= 0.000000005057639640
43 

ΔN= -2507.347 ΔE= -1897.724 ΔU= 0.412 
m(ΔN)= 0.000 m(ΔE)= 0.000 m(ΔU)= 0.000 

cov(NE)
= 

-
0.000000000017166210
57 

cov(NU)= 
-
0.000000000146552784
64 

cov(EU)= 0.000000000113642434
44 

D 
(расст.)= 3144.542 

A 
(Азимут)

= 
 217°07'15" 

E 
(Возвыш.)

= 
 0°00'27" 

m(D)= 0.000 m(A)=  0°00'00" m(E)=  0°00'00" 

cov(DA)
= 

0.000000000000004284
03 cov(DE)= 0.000000000000015398

48 cov(AE)= 
-
0.000000000000000018
11 

T2-
пп4064 

ΔX= -1898.697 ΔY= 174.879 ΔZ= -495.577 
m(ΔX)= 0.000 m(ΔY)= 0.000 m(ΔZ)= 0.000 

cov(XY)
= 

-
0.000000000867375560
27 

cov(XZ)= 
-
0.000000001391010640
01 

cov(YZ)= 0.000000003957039584
89 

ΔN= -806.728 ΔE= 1797.334 ΔU= -3.142 
m(ΔN)= 0.000 m(ΔE)= 0.000 m(ΔU)= 0.000 
cov(NE)

= 
0.000000000044336656
98 cov(NU)= 0.000000000026515075

39 cov(EU)= 0.000000000038209825
79 

D 
(расст.)= 1970.084 

A 
(Азимут)

= 
 114°10'22" 

E 
(Возвыш.)

= 
-0°05'29" 

m(D)= 0.000 m(A)=  0°00'00" m(E)=  0°00'00" 

cov(DA)
= 

0.000000000000009098
89 cov(DE)= 0.000000000000010990

26 cov(AE)= 
-
0.000000000000000010
26 

T2-
пп8684 

ΔX= 767.210 ΔY= 3075.562 ΔZ= -2157.622 
m(ΔX)= 0.000 m(ΔY)= 0.000 m(ΔZ)= 0.000 

cov(XY)
= 

-
0.000000003133924453
28 

cov(XZ)= 
-
0.000000003053101993
44 

cov(YZ)= 0.000000007759354936
35 

ΔN= -3528.797 ΔE= -1500.204 ΔU= -0.941 
m(ΔN)= 0.000 m(ΔE)= 0.000 m(ΔU)= 0.000 

cov(NE)
= 

-
0.000000000079931500
82 

cov(NU)= 
-
0.000000000399136335
91 

cov(EU)= 0.000000000247386740
61 

D 
(расст.)= 3834.452 

A 
(Азимут)

= 
 203°01'55" 

E 
(Возвыш.)

= 
-0°00'51" 

m(D)= 0.000 m(A)=  0°00'00" m(E)=  0°00'00" 

cov(DA)
= 

0.000000000000000017
36 cov(DE)= 0.000000000000070410

96 cov(AE)= 
-
0.000000000000000026
11 

T1-
пп0602 

ΔX= 1325.937 ΔY= -3730.225 ΔZ= 3036.355 
m(ΔX)= 0.000 m(ΔY)= 0.000 m(ΔZ)= 0.000 

cov(XY)
= 

-
0.000000019959552233
22 

cov(XZ)= 
-
0.000000013450394575
90 

cov(YZ)= 0.000000053860688353
78 

ΔN= 4975.636 ΔE= -367.625 ΔU= -6.147 
m(ΔN)= 0.000 m(ΔE)= 0.000 m(ΔU)= 0.000 
cov(NE) - cov(NU)= - cov(EU)= 0.000000000365455021
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= 0.000000000509350156
53 

0.000000001634983780
68 

15 

D 
(расст.)= 4989.202 

A 
(Азимут)

= 
 355°46'28" 

E 
(Возвыш.)

= 
-0°04'14" 

m(D)= 0.000 m(A)=  0°00'00" m(E)=  0°00'00" 

cov(DA)
= 

-
0.000000000000090906
98 

cov(DE)= 
-
0.000000000000334937
68 

cov(AE)= 0.000000000000000009
78 

пп2933-
пп2722 

ΔX= -1756.138 ΔY= 5937.768 ΔZ= -4772.868 
m(ΔX)= 0.000 m(ΔY)= 0.001 m(ΔZ)= 0.001 

cov(XY)
= 

-
0.000000111157682169
96 

cov(XZ)= 
-
0.000000113424299286
18 

cov(YZ)= 0.000000216449805634
51 

ΔN= -7814.264 ΔE= 242.198 ΔU= -1.799 
m(ΔN)= 0.000 m(ΔE)= 0.000 m(ΔU)= 0.000 

cov(NE)
= 

-
0.000000002216044091
18 

cov(NU)= 
-
0.000000004689496891
26 

cov(EU)= 0.000000010461357808
10 

D 
(расст.)= 7818.017 

A 
(Азимут)

= 
 178°13'29" 

E 
(Возвыш.)

= 
-0°00'47" 

m(D)= 0.000 m(A)=  0°00'00" m(E)=  0°00'00" 

cov(DA)
= 

-
0.000000000000278844
20 

cov(DE)= 0.000000000000639306
76 cov(AE)= 

-
0.000000000000000168
71 

T2-T1 

ΔX= 40.228 ΔY= 16.405 ΔZ= -4.175 
m(ΔX)= 0.000 m(ΔY)= 0.000 m(ΔZ)= 0.000 

cov(XY)
= 

-
0.000000000774755593
01 

cov(XZ)= 
-
0.000000000444637576
76 

cov(YZ)= 0.000000001780247838
03 

ΔN= -7.305 ΔE= -43.028 ΔU= 0.366 
m(ΔN)= 0.000 m(ΔE)= 0.000 m(ΔU)= 0.000 

cov(NE)
= 

-
0.000000000015139386
68 

cov(NU)= 
-
0.000000000098302188
90 

cov(EU)= 0.000000000010863909
51 

D 
(расст.)= 43.645 

A 
(Азимут)

= 
 260°21'52" 

E 
(Возвыш.)

= 
 0°28'51" 

m(D)= 0.000 m(A)=  0°00'00" m(E)=  0°00'00" 

cov(DA)
= 

0.000000000000202481
74 cov(DE)= 0.000000000000196581

16 cov(AE)= 
-
0.000000000000051874
45 

T1-
пп8009 

ΔX= 191.363 ΔY= 3013.472 ΔZ= -2221.709 
m(ΔX)= 0.000 m(ΔY)= 0.000 m(ΔZ)= 0.000 

cov(XY)
= 

-
0.000000002263802922
90 

cov(XZ)= 0.000000001241795999
36 cov(YZ)= 0.000000008672397022

74 

ΔN= -3632.459 ΔE= -926.746 ΔU= -1.855 
m(ΔN)= 0.000 m(ΔE)= 0.000 m(ΔU)= 0.000 

cov(NE)
= 

-
0.000000000105334670
66 

cov(NU)= 
-
0.000000000295982377
57 

cov(EU)= 
-
0.000000000437776496
80 

D 
(расст.)= 3748.816 

A 
(Азимут)

= 
 194°18'45" 

E 
(Возвыш.)

= 
-0°01'42" 

m(D)= 0.000 m(A)=  0°00'00" m(E)=  0°00'00" 

cov(DA)
= 

-
0.000000000000078981
10 

cov(DE)= 0.000000000000105106
31 cov(AE)= 0.000000000000000024

97 

T2-
пп0602 

ΔX= 1366.173 ΔY= -3713.821 ΔZ= 3032.187 
m(ΔX)= 0.000 m(ΔY)= 0.000 m(ΔZ)= 0.000 

cov(XY)
= 

-
0.000000002466700399
49 

cov(XZ)= 
-
0.000000003597985021
03 

cov(YZ)= 0.000000004459562941
15 
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ΔN= 4968.341 ΔE= -410.616 ΔU= -5.774 
m(ΔN)= 0.000 m(ΔE)= 0.000 m(ΔU)= 0.000 

cov(NE)
= 

-
0.000000000009224446
79 

cov(NU)= 0.000000000124090919
82 cov(EU)= 0.000000000274346463

20 

D 
(расст.)= 4985.284 

A 
(Азимут)

= 
 355°16'32" 

E 
(Возвыш.)

= 
-0°03'59" 

m(D)= 0.000 m(A)=  0°00'00" m(E)=  0°00'00" 

cov(DA)
= 

-
0.000000000000001722
25 

cov(DE)= 0.000000000000020038
10 cov(AE)= 0.000000000000000011

41 

пп3670-
пп8684 

ΔX= -583.968 ΔY= 685.001 ΔZ= -625.413 
m(ΔX)= 0.000 m(ΔY)= 0.001 m(ΔZ)= 0.001 

cov(XY)
= 

-
0.000000061884499302
78 

cov(XZ)= 
-
0.000000062062916583
73 

cov(YZ)= 0.000000161177453605
89 

ΔN= -1021.300 ΔE= 397.910 ΔU= -1.080 
m(ΔN)= 0.001 m(ΔE)= 0.001 m(ΔU)= 0.002 

cov(NE)
= 

-
0.000000041202649813
31 

cov(NU)= 
-
0.000000578384421783
95 

cov(EU)= 0.000000368294238170
14 

D 
(расст.)= 1096.078 

A 
(Азимут)

= 
 158°42'49" 

E 
(Возвыш.)

= 
-0°03'23" 

m(D)= 0.001 m(A)=  0°00'00" m(E)=  0°00'00" 

cov(DA)
= 

0.000000000049078426
42 cov(DE)= 0.000000000609812420

60 cov(AE)= 
-
0.000000000000110825
04 

T2-
пп8009 

ΔX= 231.590 ΔY= 3029.871 ΔZ= -2225.880 
m(ΔX)= 0.000 m(ΔY)= 0.000 m(ΔZ)= 0.000 

cov(XY)
= 

-
0.000000001713450825
67 

cov(XZ)= 
-
0.000000001127308024
71 

cov(YZ)= 0.000000004847498846
77 

ΔN= -3639.749 ΔE= -969.803 ΔU= -1.500 
m(ΔN)= 0.000 m(ΔE)= 0.000 m(ΔU)= 0.000 

cov(NE)
= 

-
0.000000000066876987
06 

cov(NU)= 
-
0.000000000195256148
37 

cov(EU)= 0.000000000025680311
71 

D 
(расст.)= 3766.735 

A 
(Азимут)

= 
 194°55'11" 

E 
(Возвыш.)

= 
-0°01'22" 

m(D)= 0.000 m(A)=  0°00'00" m(E)=  0°00'00" 

cov(DA)
= 

-
0.000000000000034206
12 

cov(DE)= 0.000000000000048115
43 cov(AE)= 

-
0.000000000000000005
30 

пп2933-
пп4064 

ΔX= -3277.236 ΔY= 3870.353 ΔZ= -3515.904 
m(ΔX)= 0.000 m(ΔY)= 0.000 m(ΔZ)= 0.000 

cov(XY)
= 

-
0.000000000483818984
88 

cov(XZ)= 
-
0.000000000929643861
89 

cov(YZ)= 0.000000003011092708
50 

ΔN= -5755.962 ΔE= 2224.947 ΔU= -1.608 
m(ΔN)= 0.000 m(ΔE)= 0.000 m(ΔU)= 0.000 

cov(NE)
= 

0.000000000027491302
43 cov(NU)= 0.000000000133392601

14 cov(EU)= 
-
0.000000000001848950
80 

D 
(расст.)= 6171.020 

A 
(Азимут)

= 
 158°51'58" 

E 
(Возвыш.)

= 
-0°00'54" 

m(D)= 0.000 m(A)=  0°00'00" m(E)=  0°00'00" 

cov(DA)
= 

0.000000000000011445
70 cov(DE)= 

-
0.000000000000020300
89 

cov(AE)= 
-
0.000000000000000001
22 
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Ведомость замыкания полигонов 

Точки полигона Периметр Незамыкание 
X 

Незамыкание 
Y 

Незамыкание 
Z 

Незамыкание 
NE 

Незамыкание 
H 

1 2 3 4 5 6 7 

T1 T2 пп2722 T1 5775.557 0.003 0.010 -0.001 0.009 0.005 

T2 пп3670 пп8684 T2 8074.896 0.003 -0.005 -0.009 0.003 -0.011 

T1 T2 пп3670 T1 6300.974 0.012 -0.006 -0.014 0.011 -0.016 

T1 T2 пп2933 T1 9982.929 0.009 -0.006 -0.022 0.011 -0.022 

T1 T2 пп0602 T1 10017.955 0.008 -0.002 0.007 0.010 0.003 

T1 пп3670 пп8684 T1 8019.862 0.003 -0.003 -0.007 0.003 -0.007 

T1 пп2722 пп2933 T1 15650.508 0.015 0.033 -0.003 0.033 0.014 

T1 T2 пп8009 T1 7559.108 -0.001 -0.007 0.004 0.008 -0.001 

T1 T2 пп4064 T1 4020.303 0.011 0.000 -0.005 0.011 -0.006 

T2 пп2722 пп2933 T2 15656.496 0.009 0.048 0.018 0.032 0.041 

T1 T2 пп8684 T1 7689.122 0.012 -0.004 -0.011 0.011 -0.013 

 

Каталог пунктов 

Имя 
Координаты, м Аномалия 

геоида, м H (элл) Тип NE Тип H 

N E H 
1 2 3 4 5 6 7 8 

пп4064 ! ! ! 3.742 430.354 Исходный Исходный 

пп8684 ! ! ! 3.728 433.377 Исходный Исходный 

пп3670 ! ! ! 3.744 434.394 Исходный Исходный 

пп2933 393788.632 331787.006 425.088 3.815 428.903 Рабочий Рабочий 

пп8009 ! ! 429.127 3.722 432.849 Исходный Рабочий 

пп0602 ! ! ! 3.815 429.251 Исходный Исходный 
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пп2722 385979.451 332158.760 428.305 3.725 432.030 Рабочий Рабочий 

T2 388847.015 332296.639 429.314 3.762 433.202 Рабочий Рабочий 

T1 388838.992 332253.734   
429.663   3.762 433.561 Рабочий Рабочий 
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Приложение Л. Сертификат соответствия программных продуктов 

Сертификат на ПО «Кредо ГНСС»  
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Сертификат на ПО «NanoCAD» 
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Приложение М. Акт внутреннего контроля и приемки результатов изысканий 
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Приложение Н. Каталог координат и высот геологических выработок 

Система координат МСК-38 

Система высот-Балтийская 1977г. 

Номер 
Координаты 

Отметка 
Х У 

Скв.1 388854.754 3332292.325 429.323 

Скв.2 388819.873 3332324.115 429.274 

Скв.3 388768.517 3332332.751 429.250 
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